
Ø 従来の整流器

ダイオードやトランジスタを⽤いた整流器はど
ちらも特定の⼊⼒電⼒でしか⾼効率動作で
きない.

エナジーハーベスティング・無線電力伝送用整流器に関する研究

山崎 純
ゼロ閾値GaAs HEMTを用いた
広ダイナミックレンジ整流器

バイアス⽤整流器
l ⼊⼒電⼒に応じて適切な負電位を⽣成

⾼効率整流器
l ⾼調波リアクタンス終端処理による⾼効率化

Ø ゲート側︓２次 ドレイン側︓３次まで

環境中にある電磁波(RF)を集めて直流電⼒
(DC)に変換することで、外部電源や電池を
必要とせずに⼩型なICやセンサなどを動作さ
せる技術．

受信位置によって得られる電⼒が異なる
⇩

整流器は様々な⼤きさの電⼒に対して⾼効率を維持する（広ダイナミックレンジ動作）必要
がある

無線LAN

放送電波

l 整流器
ダイオード整流器 ‥‥ ⼀般的な整流器

トランジスタ整流器 ‥‥ 当研究室の研究対象．トランジスタ増幅器の
⾼効率設計⼿法に基づいた設計が可能.

入力電力

RF-DC変換効率

従来型の

効率グラフ
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電⼒
分配器

バイアス⽤整流器

調整回路

整合回路

Zero-Vth
GaAs HEMT
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Lchoke

Lchoke

⾼効率整流器

Cblock

Cblock

Lchoke

整流器
RF DC

IC・センサ
など
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左）広ダイナミックレンジ整流器

右上）⾼効率整流器単体
右下）バイアス⽤整流器単体

l 性能
Ø 最⼤RF-DC変換効率 73%
Ø RF-DC変換効率≧70%︓@9 dBm ~ 24 dBm

Distance

≧60% ≧70%

【回路構成】【RFエナジーハーベスティング】

Ø 提案する整流器

トランジスタ整流器特有の現象として、ゲー
トバイアス電圧（Vgs）を下げていくと図の
⽮印のようにグラフがシフトしていく．よって、
⼊⼒電⼒に応じて Vgs を変化させることで
広ダイナミックレンジ動作が可能となる．

【トランジスタ整流器の特徴】

Vgsを下げていくと
グラフが移動していく

入力電力

RF-DC変換効率
-16 dB

研究背景


